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Mittelfristige Prognose (bis 2050): Synopse Thiiringen (Ref. 1991-1990)

= Zunahme: THG-Emission
= T-Zunahme:  bis 2,5K (1K bereits fakt!)
= Abnahme: Sommerniederschlage
= Zunahme: Trockenheit: Sidwest Nordost _Kllmawandel
= Zunahme: Herbst-/Winterniederschlage (bis 40%) |n:Dell:|t$chIand
= Zunahme: Starkregen, besonders im Winter 5
= Verldngerung: Vegetationsperiode (2Monate, bis 4 oy .I.M Pf\KT
Wochen fruher) B o T
= Zunahme: Sommer- und Hitzetage e s |
= Abnahme: Feste Niederschlage & Frosttage
= Zunahme: Frost-Tau Wechsel

""" Auswirkungen auf Grundwasserneubildung und Qualitat?
Konsequenzen fiir die Nutzung und Bewirtschaftung?

(Q: Klimaagentur, Ref. 72 TLUNB, DWD Klimaatlas und & eigene Messungen)
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Grundwasser: Einordnung und Bedeutung

T

Univ.-Prof. Dr Kai Uwe Totsche

Komponente des (globalen) Wasserkreislaufs
Wesentlicher (nutzbarer) SiBwasserspeicher
Trinkwasserressource (wachsende Bedeutung)

Brauchwasserressource

Wasserlieferant flir Oberflachengewasser

Speicher:

Archiv Naturgeschichte/Naturdenkmal
Lebensraum — Okosystem
,Klima“-Regulation

Pool der Biodiversitat (unterirdisch)
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Neubildung: Wie entsteht Grundwasser?

B Infiltration: Teil des Niederschlags!
B Perkolation (Sickerung): Teil des infiltrierten Niederschlags!

Neubildungszeitraum: Wenige Tage bis mehrere Dekaden!

~ £ Mallhahmen der Landnutzung: Folgen und Wirkungen entfalten sich ebenfalls
A auf diesen Zeitskalen!

:,.}"h. Was beelnflusst d|e Grundwasserneublldung?

Py Was beeinflusst die Grundwasserqualltat? f-;l"‘""":
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Exkurs Grundwasserqualltat
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W Grundwassermenge
W = Natirliche Zu- und Abflisse

? m Anthropogene Entnahme/Einspeisung

Grundwasserqualitat
m Stoffliche Beschaffenheit: geloste & kolloidale Substanzen
m Physikochemische Eigenschaften: z. B. Viskositat, Dichte
m Energetische/thermische Beschaffenheit: Temperatur, Warmemenge
I = f)kologische Beschaffenheit: (I\/Iikro-)Organismen und Gesellschaften
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Bestlmmt bzw beemflusst durch Grundwasserneubildung
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Grundwasser: Faktoren der Neubildung und Qualitat

F1: Klima N&T F2: Topographie F3:Landnutzung F4: Hydro-Geologie
(Niederschlag, Evaporation, (Relief & Morphologie, (Wald, Acker, Gewasser, (Struktur, Lithologie,
Transpiration,...) Orographie, H6he, Exposition) Siedlung, Griinland, Industrie,...) Petrologie, Porositat, Permeabilitat)

Menge Grundwasser Qualitit

F5: Komm. Oberflachengewasser § F6: Boden F7: Struktur F8: Wetter N

(Exfiltration/Infiltration) { o (Form, Intensitat, Dauer,... )
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Grundwasser: (Emergente) Nutzungen und Abhangigkeiten

Obst-, Gem{Use-,
Wein- und Industrie /
Gartenbau Gewerbe

. Land- und
Rekultivierung :
(2. B. Tagebau) Forstwirtschaft

Bewadsserung/Tranken

Loschwasser I

Fisch- /Teichwirtschaft

Oberflachengewasser
(FlGsse, Seen, Speicher, Sperren)

Nachhaltige Bewirtschaftung unter den Bedingungen des Globalen Wandels
Nutzungs- und Zielkonflikte!

Private
Haushalte

Prozess - und
Brauchwasser

Speicher

(energetisch/stofflich)

Feuchtgebiete
(Simpfe, Moore, etc.)
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Grundwassermenge/-qualitat: Einflussnahme

‘A
] %J

Neubildung Oberflachen-
ickerwasser” gewasser

s

Menge

AT

” ~

~

Grundwasser
Qualitat

Aufbefreitung

Rohwasser-

— Aquifer 1+
; gualitat

Aufbefreitung

Fractured

Trinkwasser-
} qualitat

~'&___._—"'(

Fluid-Boden-Biota
Wechselwirkungen
Sickerwasser

Fluid-Gesteins-Biota
Wechselwirkungen

Was bedeutet das konkret?
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Einflussnahme: Mengen- und Qualitatsmanagement

Ziel: Sicherung, Schutz, Bewahrung, Wiederherstellung von Grundwassermenge und —qualitat zur
tragfahigen und konservierenden Nutzung von Grundwasserdkosystemen

Klimaschutz Gewasser-Einzugsgebietsmanagement

B Robuste Umsetzung von KlimaschutzmalBBnahmen m Vertragliche Flachenbewirtschaftung

B THG Emissions-Reduktion (Negatives Emissionssaldo) m Extensive Uferstreifen (>10m)

B THG Speicherung: Natdirlich (z. B. Moor/Auen-renaturierung/ m Freistellung, Auflassung & Renaturierung:
regeneration) und technisch Auen & Feuchtgebiete & Moore

Beschaffenheitsmanagement Niederschlag und Sickerwasser Siedlungswassermanagement

m Niederschlag: Reduktion & Elimination von Emissionen m Reduktion Flachenversiegelung und -inanspruchnahme:

m Boden-Kontamination: Reduktion, Elimination und Sanierung ~ ® Bestand: Sicherung bzw. (Wieder-)Herstellung
von Versickerung

Landnutzungsmanagement Land/Forstwirtschaft m Oberflachenabfluss: Riickhalt, Klarung und Versickerung
m Arten und Gesellschaften m Berlcksichtigung der Siedlungswasserqualitat

m Reaktivierung Oberflachenspeicher => Planerisch und baulich zu beriicksichtigen.

m Schutz Bodenwasserspeicherung

m Erosionsschutz Entsiegelungsgebot -Versickerungsgebot

m Wildnis-Migrationskorridore Weitestgehendes Versiegelungsverbot

Univ.-Prof. Dr Kai Uwe Totsche Grundwasser unter Druck - Konsequenzen des Klimawandels 12



Fazit: Grundwassermenge/-qualitat unter den Bedingungen des Klimawandels
e 2 - o ‘ . "

Grundwassersysteme sind Okosysteme
Deutschland/Thiiringen: Besondere Abhangigkeit von der Ressource Grundwasser
Grundwasserqualitat umfasst Menge sowie thermische, 6kologische und chemische Beschaffenheit
Landnutzung

B Entscheidend fliir Grundwasserschutz

B Grundlage fir MalRnahmen zum natiirlichen Klimaschutz

B Hebel zur Abmilderung der Folgen des Klimawandels
Beachte: ,Trages System” — Wirkungen entfalten sich verzégert und auf langen Zeitskalen.
Grundwassernutzung an Neubildung ausrichten - Nachhaltigkeit!
Nutzungskonflikte: Sensibilisieren und integrierte Losungen entwickeln!
Werkzeuge und Technologien weitestgehend vorhanden
Fehlend: Regionale und lokale integrale Analysen nicht nur fur Thiringen!

= SRS i
Veranderungen der Grundwassermenge und -beschaffenheit evident — Grundwasser unter ,,Druck®!
(Grundwassermenge und -qualitét unter Nutzungsdruck)

Notwendig: Integrierte, wissens- und datenbasierte Landnutzungsanalysen (Modelle)
und darauf aufbauendes Landnutzungsmanagement!

Erfordert gesamtgesellschaftlichen Umsetzungswille!
(Umsetzung unter Beriicksichtigung sozialer und 6konomischer Rahmenbedingungen)
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Fragen? Weitergehe
¥

|
|

Univ.-Prof. Dr. Kai Uwe Totsche
Lehrstuhl fiir Hydrogeologie

BIPNERE IO LT s
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